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Introduccién

Este trabajo tiene como objetivo principal estudiar la flexibilidad espacial en
la arquitectura y como lograr con el movimiento de ciertos elementos que
los espacios puedan ser modificados en su interior para asi dar respuesta

a las necesidades futuras de los usuarios.

Cuando hablamos de flexibilidad, hacemos referencia a las posibilidades
gue se tienen para lograr que un hecho arquitecténico, se adecue a las

necesidades de cambio del hombre y sus actividades a lo largo del tiempo.

A lo largo del tiempo los casos mas comunes de flexibilidad fueron
aplicados a la vivienda, la cual era pensada para el crecimiento o el

decrecimiento de la familia.

Muchas de las obras arquitectonicas de hoy en dia poseen una vida (util
muy prolongada pero no son pensadas en los diferentes usos que puede
llegar a tener en el futuro y, en varias ocasiones, readaptarlas tiene un
costo muy alto y un gran desperdicio de materiales que luego en la
mayoria de los casos no son reciclados, lo cual no esté bien visto desde el

punto de vista medioambiental.

Formulacion de la pregunta

¢Pueden los espacios arquitectonicos cambiar o variar a través del
movimiento de ciertos elementos constructivos de acuerdo a la necesidad

de cambio del usuario a lo largo del tiempo?

Hipotesis

Los espacios arquitectonicos pueden ser flexibles de acuerdo a las
necesidades y actividades que en ellos se desarrollen. Debido a que hoy
las edificaciones son de caracter permanente, es necesario pensar en

flexibilizar sus espacios y adecuarse a las exigencias futuras.
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Planteamiento del problema

La mayoria de las personas llevan a cabo las actividades en ambientes
rutinarios sin posibilidad de adaptarse a los cambios o de flexibilidad de los
espacios, con lo cual es necesario tener conocimiento sobre nuevas
tecnologias que puedan satisfacer las necesidades de los usuarios y sus
actividades.

Es necesario profundizar en la diversidad de posibilidades en cuanto a la
flexibilidad espacial interior, como asi también las diversas actividades que

desarrolla el ser humano para poder dar una respuesta.

Objetivo General

Realizar un proyecto de oficinas, depdsitos y hosteria para una empresa
dedicada a la comercializacion y distribucion de combustibles y lubricantes
en la ciudad de General Roca, provincia de Rio Negro basado en el

estudio de la flexibilidad de sus espacios y su aplicacién en la arquitectura.

Objetivos Especiales

e Establecer los principios que definen la flexibilidad.

¢ Estudiar precedentes en los conceptos y aplicaciones de flexibilidad.

e Estudio de casos de flexibilidad en espacios de trabajo en el pais.

e Estudiar la organizacion espacial del trabajo a lo largo del tiempo.

¢ |dentificar, qué tipos de elementos nos brindan flexibilidad en el espacio
y cudles son los que mejor responden segln nuestra necesidad.

¢ Identificar las necesidades de la empresa a la que se la dara respuesta.

e Lograr que la edificacibn mejore la respuesta a las necesidades del

usuario respecto a un sistema tradicional y que sea rentable.
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Importancia de la eleccién del tema

Profundizar acerca de un concepto de arquitectura flexible y de elementos
que puedan flexibilizar los espacios, para que de ésta manera, la obra
arquitectdénica se presente versatil al usuario.

Ademds lograr que las edificaciones puedan adecuarse, no sélo al
contexto si no también a las exigencias de cambios que puedan presentar

las actividades a lo largo del tiempo.

Delimitacion de la investigacion

La investigacion a desarrollar en este trabajo se delimita basicamente a la
investigacion en el campo de la flexibilidad arquitecténica interior a fin de
poder ser aplicados posteriormente en un proyecto de oficinas, depdsitos y

hosteria que se construird proximamente en la provincia de Rio Negro.

MARCO TEORICO

Flexibilidad

La flexibilidad, abarca varios campos; uno muy importante es el hombre, ya
que se busca ofrecer un acondicionamiento idéneo de los espacios y las
necesidades, por lo que es importante que cada &rea en la edificacion, que
conlleve diversas actividades sea factible a cambios en cuanto a sus
dimensiones o bien a sus propias funciones, logrando con esto que los
usuarios desarrollen sus actividades de manera grata, debido a la
posibilidad de adaptar los espacios a su conveniencia, otorgando con esto
gue se apropien de los mismos, y que la eficiencia de la edificacion sea
mayor.

Segun el concepto de adaptacién de Ewald Bubner* la adaptabilidad surge
de procesos del mundo organico, por ejemplo, como cuando los distintos
miembros del organismo se acomodan para conservar 0 mejorar las

condiciones de vida.

*Ewald Bubner: Arquitecto e Ingeniero recibido en la universidad de Berlin, se dedica
entre otras cosas a la investigacion sobre estructuras livianas.

-8-
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Desde el punto de vista bioldgico se consigue a través de la tolerancia y
por modificacion activa de las propiedades del hombre que se adapta.

En la mayoria de los casos el aumento de temperatura puede soportarse o
eliminarse por regulacion, por lo que para ello el cuerpo humano desarrolla

tolerancias y nuevas regulaciones.

Se puede decir que, éste concepto significa la adecuacién de uno o varios
sistemas a los cambios que susciten al transcurrir el tiempo o bien, a las
diferentes necesidades que se presenten, todo esto, con el fin de mejorar

las condiciones existentes.

Se define como una respuesta a la variacién del medio edificado a las
necesidades del hombre, es decir, a la modificacion en los ambientes de
un area de trabajo segun el crecimiento o modificaciones que pudiese
tener la empresa en un futuro. La tecnologia de hoy en dia nos lleva a
tener construcciones cada vez mas duraderas y el hecho que no sean
flexibles hace que muchas veces sea mas rentable demoler y generar una
nueva construccion ya que los cambios imprevisibles se producen cada
vez mas rapido. Ademas viéndolo de un punto de vista ecolégico, los
residuos que se generan en una demolicion, muy pocas veces son
recuperados o reutilizados en nuestro pais, lo que lleva a un problema aun

mayor.

La flexibilidad es la busqueda de soluciones para permitir un mayor
aprovechamiento en los materiales para la construccion de espacios

acorde a la exigencias actuales.

Podemos decir que el planteamiento a realizar en el proyecto debe ser una
construccion liviana y flexible, como asi también que permita poder ampliar
o reducir los espacios interiores de acuerdo como sea necesario a través

de diferentes tipos de paneleria.
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Adaptabilidad y Flexibilidad

Debido a la semejanza que existe entre ambos conceptos, es importante

entender sus diferencias a través de su significado.

Adaptabilidad: Sélo implica la modificaciébn de un espacio interior, para ser

utilizado para varios usos, es decir, espacios compartidos.
Flexibilidad: Hace referencia a la modificaciébn de los espacios para

cambios de actividades o bien ampliacion de los mismos segun la

necesidad.

Tipos de Flexibilidad y sus Aplicaciones

Richard Larry Medlin

Explica sobre los distintos tipos de adaptabilidad y afirma que, dentro del

amplio contexto de adaptabilidad los principales son los siguientes:

Flexibilidad interna:

Este es el tipo de flexibilidad que se ve mas cominmente y hace referencia
a los objetos introducidos y controlables por el hombre que se encuentran
dentro de la envoltura. Esta relacionada con las exigencias diarias de

cambio.

Flexibilidad externa:

Es la que afecta a la envoltura externa o la interface entre el medio exterior
y el interior, éstas son menos comunes y en lo general son controladas por

sistemas de domatica. La envoltura de un edificio puede compararse con la

-10 -



ESPACIOS FLEXIBLES CONTEMPORANEOS

piel humana. La piel es un sistema muy sofisticado de flexibilidad que
desarrolla una funcién de control ambiental. En un edificio éste sistema
nunca puede ser tan sofisticado pero puede servir de mecanismo de

control entre el exterior y el interior.

Flexibilidad de respuesta:

En éste tipo de flexibilidad se incluyen los mecanismos de
retroalimentacién, para adelantar una respuesta adaptativa. Es como la
actividad ejercida por un termostato que responde a los cambios de
temperatura y activa mandos que controlan el equipo de frio y calor. Es un
elemento de control adaptable, que maneja sefiales para adaptar la

respuesta y mantener un medio de condiciones térmicas Optimas.

Grados de Flexibilidad

Primer Grado:

Puede modificarse en la compartimentacion por el propio usuario, haciendo
desplazar los elementos de separacion de espacios, como pueden ser

tabiques plegables o paredes, armarios desplazables. etc.

Segundo grado:

Se logran en la compartimentacion de las plantas sin tocar la estructura
sustentante, desplazando los tabiques divisorios. Esto no es posible si los
elementos divisorios fuesen paredes de carga. Por lo tanto las exigencias
de éste caso solo pueden ser cumplidas por edificios que cuentan con la
estructura conformada por vigas y columnas. Incluso cuando las columnas

se encuentran muy cercanas disminuye las posibilidades de flexibilidad del

-11 -
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edificio. Las modificacion de la compartimentacion exigen modificaciones

de las instalaciones.

Tercer grado:

Este caso se da cuando es necesario reforzar la estructura sustentante,
por ejemplo para:

- Que admita cargas mayores.

- Aumentar distancias entre apoyos.

- Eliminar apoyos.

- Afladir cuerpos a la edificacion.

- Eliminar partes de la edificacion.

Cuarto grado:

En éste caso estan las edificaciones que pueden ser desmontadas
totalmente hasta los cimientos y cuyos elementos pueden volver a
emplearse para otros objetos. En éstas obras tanto las partes estructurales
como las de cerramiento y las de acabado tienen que estar formados por
elementos estandarizados, para lograr con esto al desmontar, deteriorar la

menor cantidad de componentes.

Quinto grado:
Este caso es cuando se toma la decision de derribar de la edificacién con

el fin de proporcionar espacio para nuevas edificaciones cuando ya no

puede pensarse en una modificacion del edificio.

-12 -
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Precedentes

La mayoria se los precedentes que existen en la evolucion de la flexibilidad
en la arquitectura, ha sido aplicada en viviendas, cuyo objetivo principal era
gue las mismas puedan ir adaptandose a crecimientos familiares; dejando
de lado la posibilidad de aplicacion en lugares de trabajo. Lo que evidencia

aun mas la necesidad de dicho planteamiento

Analizaremos entonces un poco mAas, como comienzan a surgir en la

historia cuestiones relacionadas con la flexibilidad espacial .

Sant Elia y Marinetti*

Ambos futuristas introducen en 1914 nuevos pensamientos en sus
proyectos de la "nueva ciudad", ponen especial énfasis en sefialar que son
caracteristicas fundamentales de la arquitectura futurista el que se
consuma y sea perecedera. Comprueban que, se habia perdido el sentido
de lo monumental, lo pesado y lo estéatico y se habia aumentado el gusto

por lo practico, lo perecedero y lo dinamico.

Le Corbusier

Disefla en 1914 la estructura Domind, que se trataba de un proyecto de
fabricacion de casas en serie que mediante la estandarizacion de los
elementos permitia realizar en pocas semanas toda una estructura de
hormigén. Ide6 ademas un sistema en el que la estructura era realizada
mediante pilares que sujetaban los forjados de cada planta, quedando
dicha estructura completamente independizada de la distribucion de la

vivienda y permitiendo asi la planta libre.

* Sant Elia y Marinetti: Arquitectos del movimiento futurista caracterizado por el las lineas
horizontales que sugerian velocidad, movimiento y urgencia.

-13 -
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Figura®.

Theo Van Doesburg

En 1924 formula su teoria y dice que "la nueva arquitectura es abierta".

El conjunto existe en un espacio que se divide de acuerdo a las distintas
exigencias funcionales. Esta division tiene lugar por medio de superficies
gue separan entre si los distintos espacios funcionales y pueden ser
moéviles, lo que significa que las superficies de separacion pueden

sustituirse por superficies o placas moviles.

Gerrit Rietveld

En 1924 éste carpintero, disefiador y arquitecto Holandés construye la
casa para la Sra. Schroder; el aspecto mas notable es la independencia
visual de sus partes, conseguida por la separacion fisica de los planos, el
uso de los planos libres y la modulacion de los planos horizontales y
verticales, como asi también la utilizacion del color que acentla cada
parte. En la planta baja se observa como la vivienda responde a las
exigencias interiores con espacios libres que pueden modificarse por
medio de paneles maviles, y el mobiliario, que se integra perfectamente, es

tratado como un elemento arquitectonico.

! Casa Domind, Le Corbusier, 1914
*Theo Van Doesburg: Nace en 1883, fue un pintor, tedrico, poeta y arquitecto neerlandés.
-14 -
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Figura

Buckminster Fuller*

En 1930, comienza con la arquitectura flexible con la construccion de la
casa dimaxion con dos fines; por una parte la flexibilidad de las personas
en su interior y por otra parte las habitaciones mdviles. Con la busqueda
de eliminar la fijacion a un lugar, Fuller construye ésta casa con un nucleo
de instalaciones especiales para bafio y cocina toda construida con
materiales livianos como metales y plasticos para facilitar su transporte y

ensamblaje. Se trataba de un prototipo de vivienda realizado a fin de poder

lograr una fabricacién en serie.

? Casa Rietveld Schroder, Theo Van Doesburg, 1924
? Casa Dimaxion, Buckminister Fuller,1929.
*Buckminister Fuller: Arquitecto, disefiador,escritor e inventor estadounidense. También
profesor en la universidad Southern lllinois University Carbondale.
-15 -
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Le Corbusier

En 1931 hace un proyecto de un museo sin fachada en forma de espiral
con posibilidad de crecer ilimitadamente. Para éste proyecto utiliza siempre
un mismo tipo de vigas, columnas y ventanas que se van repitiendo en

diferentes disposiciones.

Figura *

En los 5 puntos de la arquitectura utilizado por Le Corbusier habla de la
planta libre y dice que "El sistema de apoyo soporta las cubiertas
intermedias y llega hasta debajo del tejado. Las paredes intermedias se
introducen segun las necesidades, de forma que ningun piso esté ligado al
otro. Dejan de existir paredes de carga, solo hay membranas de distinto
espesor. La consecuencia es la libertad absoluta en la configuraciéon de la

planta”.

Konrad Wachsmann

Este arquitecto modernista Aleméan pretendia que los edificios pudiesen

desarrollarse a partir de la fabricacion en serie a lo que destaca la

4 Proyecto Museo en Espiral, Le Corbusier, 1931
*Le Corbusier: Fue un tedrico de la arquitectura racionalista, ingeniero, disefiador y pintor
suizo nacionalizado francés.

-16 -
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estandarizacion y la prefabricacion de los elementos para una arquitectura
flexible.

Es por eso que junto a Walter Gropius desarroll6 un “sistema casas
unidades”, un disefio que podia ser levantado en menos de 9 horas y se
trataba de una construccion prefabricada de madera de viviendas
unifamiliares en 1925. Ademéas antes de la finalizacion de la segunda
guerra mundial disefid6 hangares moéviles para la Fuerza Aérea de los
Estados Unidos y para la Atlas Aircraft Corporation, que por lo materiales y
el tipo de unién utilizada pueden ser desarmados para volver a armarlos en

otro lugar.

Figura®

Rudolf Wienands*

En 1974 plantea que: “La tecnologia de punta lleva a productos cada vez
mas duraderos, y que cada vez ofrecen mas resistencia al cambio, dicho
de otro modo, mas impersonal. El derribar y generar una nueva
construccion es considerado muy a menudo como la solucibn mas
rentable, ya que los cambios imprevisibles, que cada vez se producen mas
rapidamente, chocan con una tecnologia mas rigida y en consecuencia
enemiga de la transformaciéon”. Wienands, Rudolf, en Arquitectura
Adaptable. Barcelona. Gustavo Gill S.A.1974

> U.S Air Force ,Hangar Movil, 1960. Konrad Wachsmann
*Rudolf Wienands: Arquitecto graduado en la universidad de Munich, continua sus
estudios en la universidad de Harvard, EE.UU.
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Daniel Rosenberg*

Define el tema de arquitectura flexible asociado al concepto de variabilidad:
“La utilizaciébn de sistemas genéricos conformados por partes en
movimiento permite reconocer, en cada una de las resoluciones
especificas, un estado deformado del anterior".

En ésta definicion se plantea la flexibilidad de distintos modelos segun la
demanda del mercado.

La flexibilidad va a estar sujeta a las propiedades de los materiales y a las
posibilidades de asociacion entre estos, que permitan generar distintos
escenarios posibles para un problema o para la necesidad de alguna
poblacion, llegando a concluir que el planteamiento a realizar debe
considerar una construccion ligera y flexible, asi como también ofertar la
posibilidad de que los espacios puedan ser ampliados o reducidos de ser
necesario, a través de médulos desplazables o bien de que sus elementos

lo sean (paredes, techos)

Frei Otto

En 1959 con su estudio desarrolla diferentes tipos de construccién ligera
efectuando por primera vez una revision completa de la problematica de la
flexibilidad arquitectonica, llevando a cabo experiencias con el crecimiento
y decrecimiento de una familia teniendo en cuenta criterios de movilidad de
las personas en relacion a la arquitectura. "Todo aquel que se ocupa de
problemas constructivos debe reconocer que las exigencias que se le
plantean a una construccién no son casi nunca constante, ya que cambian
rapidamente, casi a diario y el ritmo de tales cambios es hoy mayor que
antes". Frei Otto, en Arquitectura Adaptable. Barcelona. Gustavo Gill
S.A.1974

*Daniel Rosenberg: Nace en Boston, estudid en la universidad de Michigan licenciatura en
biologia molecular y ciencias politicas.

*Frei Otto: Arquitecto, profesor y tedrico Aleman. Adquiere gran experiencia en
construccién, mallas y otros sistemas de construccion livianos.
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Figurae.

Metabolismo Japonés

Fundado en 1959, e influenciados por ideas y dibujos del archigram, tenian
la idea de la ciudad del futuro habitada por una sociedad masificada,
caracterizada por grandes escalas, estructuras flexibles y extensibles con
un crecimiento similar al organico.

Segun su visién las leyes tradicionales en la arquitectura estaban
obsoletas, creian en una profunda influencia del espacio y la funcionalidad

sobre la sociedad y cultura del futuro.

Figura'.

® Pabellén de exposicion Alemania,1967. Frei Otto

’ Metabolismo Japonés, Sky House , Kiyonori Kikutake (1959)
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En la actualidad se lo define como un espacio arquitecténico como un
sistema capaz de ser readecuado con dos fines:

- Responder mas eficiente a las cambiantes necesidades de nuestra
sociedad, permitiendo el libre desarrollo de los individuos y sus
actividades,

- La sensata utilizacién de los recursos empleados en la construccion y

funcionamiento de dicho espacio.

En sintesis, segun los precedentes analizados podemos observar como la
arquitectura comienza a poner la mirada en como flexibilizar los espacios a
fin de aportarle al usuario una mejor respuesta a las diferentes

necesidades y actividades que surgiesen a lo largo del tiempo.

La flexibilidad trata con construcciones que por su estructura permiten
cambios. El concepto de cambio en un edifico 0 en una parte puede

desmembrarse en:

-Confortabilidad (cambio de la forma)
-Movilidad (cambio de lugar o disposicién)
-Planificacion del periodo util (planificacion del tiempo)

-Amplitud (que permite la modificacion del interior de un espacio cubierto)

Por lo tanto, se entiende por flexibilidad de un sistema constructivo a aquel
gue es capaz de ajustarse, a distintos momentos de su vida util, en el
tiempo.

Debido a que en la mayoria de los casos, el concepto de flexibilidad fue
utilizado en la vivienda, cuyo objetivo principal era que las mismas puedan
ir adaptandose a crecimientos familiares, es adn méas importante
enfocarnos en cémo se desarrollo éste concepto en el programa de
oficinas.

A continuacion desarrollaremos cémo esta idea de flexibilidad comienza a
llegar a nuestro pais en la década del 60’ para luego analizar algunas de
las obras locales que nos identifiquen en el proyecto de acuerdo a nuestras

caracteristicas.
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Arquitectura de Sistemas en Argentina

Segun el Diccionario de Arquitectura en la Argentina, Clarin.

En los afos sesenta y setenta la arquitectura se encuentra unida a otro tipo
de saberes tedricos, como la metodologia del disefio y las nociones de
flexibilidad y crecimiento. La idea de sistema esta unida a la racionalidad
constructiva y el bajo costo, progreso sostenida y creciente, basado en un

desarrollo tecnolégico que posibilitard una rapida evolucion.

La arquitectura sistémica tiene ciertas caracteristicas, en primer lugar el
impacto regenerador de la obra sobre el entorno o la relacién con el tejido
urbano. En segundo lugar la posibilidad de conciliar profesionalismo y

experimentalismo situacion generada en los afios setenta.

Entre 1960 y 1965 se verifica un paulatino cambio de modelos. La
arquitectura no tiene referentes tan claros como los afios anteriores donde
era explicita la diferencia entre racional y organico. El ambito local no es
tan claramente distinguible con la produccién contemporanea publicada en
revistas si no que se trataba de un ensamblaje de diversas modalidades

que construirian un caracter propio.
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Figura®

Muchos arquitectos argentinos miran hacia la arquitectura britanica

tendencias muy afines con la construccion tecnologica, como a el

8 Montaje de escuelas industrializadas, Grupo IRA.

-21 -



ESPACIOS FLEXIBLES CONTEMPORANEOS

Archigram, el Team X, el Metabolismo Japonés y a James Stirling, entre
otros.

Creacion de iméagenes técnicas, abusivo uso de estructuras metédlicas,
cubiertas de vidrio, expresiones técnicas que constituyen el edificio, el
color como acentuacion de una lectura de las partes es lo que se

encuentra de los afos 1965 a los finales de la década del setenta.

Figura®

La nocion de ensamblaje, de acomodamiento de las partes, se iria
desdibujando hasta que a partir de 1971 se inicia una primera crisis en
esta tendencia donde la materializacion de la flexibilidad y el crecimiento
ponen en cuestion el rol del disefiador como dador de formas producto a la
improvisacién y a la libre disponibilidad de los elementos, donde debemos
sumar otro factor que es el de la generalizacion del usuario como
determinante del proceso de disefio. Esta participacion es lo que impulsa
hacia la disolucién de los valores tradicionales de la arquitectura.

Posterior a la crisis politica de 1973 y al golpe de 1976 comienza un
proceso de cuestionamiento de este género de la arquitectura, ya no existe
en la cultura local la voluntad de construir un sistema, un lenguaje, una

proposicion explicita.

° Hospital de Oran, en Salta, de Llaurid, Urgell y asociados.
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La crisis lleva a los grupos a abandonar en los setenta, las revistas exhiben
el inconformismo, aparece con mayor fuerza el “usuarismo” y la radicacion
politica que implicitamente niega la experiencia precedente. Los edificios
gue se desarrollan difieren absolutamente de esta modalidad y de ahora en
mas el uso de la tecnologia debia ser anti retorico y debe partir de las
caracteristicas reales de la industria de la construccion. Los materiales
deben ser modestos y sencillos, la labor del arquitecto disolverse
programaticamente en la estructura estatal que tiene como horizonte la
resolucion del déficit habitacional y el mejoramiento de las condiciones de

vida.
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Evolucidn de la organizacion espacial del trabajo

Conociendo ya las pautas para el disefio arquitecténico y sus precedentes
en cuanto a la flexibilidad espacial, ahora analizaremos la evolucion de la
organizacién espacial en funcién de los avances tecnoldgicos como la
llegada de la maquina de escribir, la nueva iluminacién fluorescente, la
llegada de los equipos informaticos y las telecomunicaciones de hoy en

dia.

Comenzamos analizando un lo que sucedié en la ciudad de Chicago luego
del incendio de 1871, donde se presenté la posibilidad de crear un centro
terciario incipiente, dando forma a las posibilidades abiertas por la division
de la produccion de los servicios. Surgen compaiiias de seguro y nuevas
firmas comerciales, grandes almacenes y centros de venta por mayor y
menor, hoteles e inmuebles de vivienda de alquiler.

Los logros espaciales posibilitados por la estructura reticular metalica, que
entonces comienza a generalizarse da como resultado espacios diafanos y
versétiles, permeabilidad del cerramiento, crecimiento en altura, facilidad
de uso y mantenimiento.

La luz con la que se iluminaba hasta 1890 ofrecia una fuente luminosa
ineficaz y por eso es que la luz natural era entonces el parametro
determinante de la definicion tipoldgica.

A partir de 1894 se establecera una profundidad operativa de 8,2metros,
gue pasara a considerarse como una dimension Optima, la cual a partir de
ella surgian las formas en L, en U y en redes para lograr los maximos
aprovechamientos solares. Se dividian en células de tamafos variables en
las que conviven despachos cerrados y zonas diafanas disponibles como

areas abiertas o fragmentables por el usuario.
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Figura®®

Con la aparicion de la maquina de escribir inventada por Reminton y
comercializada a partir de 1870 comienza una serie de cambios como la
reconversion de las medidas de la silla para adecuarla a la escritura a

mano 0 a maquina.

Figura

Con el cambio de siglo, el trabajo se ira sistematizandose en los centro
fabriles y esto se ve reflejado en la oficina para resolver la complejidad y el
incremento de las tareas burocraticas que se derivan del aumento de la

actividad comercial. Se reducen el nimero de despachos con relacién a las

10 Tipologias de planta con profundidad operativa 8,20m
" silla disefiada para la nueva magiuna de escribir
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areas libres y crece el numero de oficinistas, adoptdndose disposiciones en
hilera de acuerdo a los esquemas de produccion en serie.

Simultaneamente  comienza la  comercializacion de lamparas
incandescentes disminuyendo la necesidad de contacto directo con el
exterior, lo que posibilité organizaciones distributivas basadas en la
disposicién de varias filas de operarios con un Unico foco de luz natural,
dependientes de un techo que ir4 protagonizando progresivamente la
vinculacion entre puesto de trabajo y edificio. Las hileras de puestos de
trabajo y el clima constante conforman asi un medio fisico nuevo basado

en integrar el ambiente y el mobiliario industrializado.

Figura'

El objetivo es optimizar el rendimiento sobre la base de la sistematizacion
de las tareas y el apoyo de un ambiente neutro. La calidad ambiental pasa
a ser entendida como un factor al ser determinante la creacion artificial del
clima (luz incandescente, calefaccién, extraccion y renovacion de aire, etc)
desligando al operario del medio exterior.

El ingeniero Fredrick Winslow Taylor (1856-1915) promotor de la
organizacion cientifica del trabajo y considerado el padre de la
Administracion Cientifica proponia un proceso de racionalizacion en la
industria ordenado en cuatro pasos: andlisis del trabajo tradicional y las
tareas necesarias para su ejecucion, descomposicion de cada actividad en
minimas unidades de movimiento, estudio especifico de cada unidad,

adaptando el movimiento y las herramientas implicadas con ayuda de la

12 . . .
Puestos de trabajo en hileras con unico foco de luz natural.
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cronometracion, y reproposicion del ciclo completo en forma de cadena
para ajustar movimientos y herramientas a tiempos comunes de ejecucion.
Esto tuvo repercusion en la espacialidad de la oficina y una de ellas fue la
planta libre y su forma 6ptima de concrecién, y las dimensiones minimas
de las herramientas e instrumentos, viéndose reducida también la actividad

a un acto minimo y repetitivo.

Figura'®

Puesto de trabajo automatizados

Luego de la 2da guerra mundial comienzan las teorias desarrolladas en
EEUU en los afios 30 y 40 sobre las relaciones humanas y motivacion
personal del trabajador. Motivar al trabajador se replantea desde la
satisfaccion individual en los aspectos de calidad ambiental, promocion y
relacion vertical, estimulando calidad y competitividad. Surgen asi
intereses por los aspectos subjetivos de las relaciones humanas y su

traduccién espacial en la oficina.

Figura™

B Tipos de Mobiliarios - Trabajo Sistematizado
" puestos de trabajo — Motivacion y calidad ambiental
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La disponibilidad de sistemas de acondicionamiento total como ventilacion,
calefaccion refrigeracion, humidificacion, es sin duda el logro méas singular
de éste periodo junto con elementos de iluminacién fluorescente y el
cielorraso suspendido.

El fluorescente comercializado a partir de 1938, no sélo revolucioné los
parametros de confort sino que ademas liber6 a los equipos de aire de las
cargas térmicas generadas por la iluminacién incandescente, con el
consiguiente aumento de la economia y versatilidad de las instalaciones.
Para lograr ésta versatilidad fue necesario disponer de un medio neutro y
profundo y el desarrollo de subsistemas destinados a fragmentar el
espacio con métodos de montajes limpios, rapido y reversibles lo que daria
lugar a la generacion del uso de subdivisiones modulares. Este modelo se
pondra en cuestion cuando se reelabore la problemética de la circulacion

fluida de informacién como prioritario para la optimizacion de la oficina.

Figura®

En 1960 la oficina paisaje, como entonces se denominaba éste nuevo
modelo, se basa en un espacio libre, continuo, profundo y climatizado,
igualitariamente dotado de servicios energéticos en todos sus puntos pero
ahora el protagonismo pasa de los sistemas técnicos y constructivos al

instrumento bésico sobre el que éste se organiza, el papel, buscando una

 puesto de trabajos — Sistema de montajes limpos y rapidos.
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optimizacion de sus recorridos que implica redistribucion de los puestos de
trabajo en funcién a sus diferentes grados de conectividad. Con ello

reducen tiempos y distancias, optimizandose también el espacio ocupado.
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Figura®

El mobiliario debia satisfacer la incorporacion de los primeros sistemas de
trabajo informatizados y posibilitar una combinatoria posicional ilimitada.
Para ello se estudian y comercializan mesas acoplables de diversos
tamafios y formas, puestos de trabajos simultaneos, elementos moviles y
ligeros que posibilitan cambios rapidos no destructivos.

Mesas mas bajas, bandejas para impresoras, soporte para pantallas o
otros equipos se van afadiendo a este puesto de trabajo.

'® Oficina Paisaje, Diagrama de areas de trabajo unitario (Quickborner Team)
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Figura *’

La oficina paisaje no era simplemente una re proposicion de los ideales
modernos, sino mas bien un sistema de concepcion del espacio que iba a
ponerlos en crisis de forma gradual pero definitiva. Pronto se dara paso a
una mayor autonomia geométrica de los elementos constructivos

El volumen edificado pasard a experimentarse en formas no vinculadas al
programa funcional, determinadas por factores ajenos al mddulo de
despacho o la profundidad util.

En el College Life Insurance (Indianapolis,1967), en el edificio Xerox
(Chicago, 1977), en el Willis Faber and Dumas (lpswich, 1971-73) el
edificio y cerramientos estan ahora motivados por cuestiones externas al
uso, ligadas a problemas de escala y relacion con factores urbanos o
paisajisticos. La flexibilidad en el espacio y en el tiempo del puesto de
trabajo se traslada al perimetro edificado y a los elementos fijos de

comunicacion.

Y Mobiliario para la Oficina Paisaje
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Figura®®

El perfeccionamiento de los sistemas de procesamiento de datos y
telecomunicaciones desbordara rapidamente en los setenta el concepto de
movilidad en el que se basaba la oficina paisaje. La conexion de los
puestos de trabajo quedard confiada ya no tanto del principio de
contigliidad como a la incorporacion de una nueva red informatica que

conecta los puestos entre si.

Con la mecanizacion de las tareas burocraticas desaparece la necesidad
de organizar grupos de trabajo, el numero de operarios disminuye
drasticamente y la tarea se hace mas compleja y responsable. Los
conceptos tradicionales de jerarquia se trasladan de personas a un

software, que introduce nuevas formas de control y optimizacion.

Las relaciones espaciales pasan a tener un significado subjetivo que se
resuelve en el equipo, y los nuevos puestos de trabajos se resuelven sobre
la base de trazados de redes que encuentran en el suelo técnico su

localizacién 6ptima y su nitida vinculacién funcional con el edificio.

El puesto de trabajo se independiza, trasladandose las leyes de
combinatoria horizontal del mobiliario de la oficina paisaje a organizadores

auténomas de crecimiento vertical en los que distintos planos de trabajo se

18 , .z o er e
Morfologias externas — Relacion con factores urbanos o paisajisticos
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superponen de mayor a menor complejidad, de menor a mayor distancia

con el suelo.

Figura®®

Las nuevas lineas de trabajo de mobiliario desaparecen o minimizan
progresivamente los archivadores de papel, elementos ahora casi
innecesarios y por otro lado crece la autonomia del puesto de trabajo, al
desaparecer la contigtidad horizontal.

Surgen lineas de mobiliario como Tecno, de Norman Foster, o el mobiliario
para Lloyd's de Londres que conforman artefactos autbnomos, que crecen
verticalmente, convirtiendo el puesto de trabajo en una version mueble de

una sala de mandos.

il ]

Figura®

19 le e ,
Mobiliario auténomo
20 le e ,
Mobiliario linea Tecno — Norman Foster
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En resumen, todas las combinaciones son factibles, la continuidad espacial
es ahora lo que se flexibiliza, ésta aleatoriedad tipolégica vendra
acompafiada de otra transformacion no referible al edificio en si mismo, si

no a su posicién en la ciudad y su relacion con el entorno.

Los grandes avances tecnolégicos de hoy en dia hacen que cada vez mas
las conexiones sean inalambricas, reduciendo los costos en cuanto a las
redes de cables, como asi también brindando mas flexibilidad a la hora de

realizar modificaciones espaciales.

Si lo aplicamos a nuestro proyecto, es necesario recomendar al cliente un
mobiliario estandarizado, para que a la hora de ampliar o reducir el area de
trabajo, de acuerdo a la necesidad del usuario, se logre mantener los

mismos criterios.
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Estudio de casos en el pais

A continuacion se estudiaran dos de las obras mas relevantes situadas en

nuestro pais hechas por el estudio de arquitectura Berdichevsky — Cherny

donde se puede observar la aplicacion de flexibilidad en edificios de

oficina.

Estas obras son elegidas debido a su similitud a las de el proyecto a

desarrollar en cuanto a que son obras relativamente recientes, con una

escala similar, que se resuelven en poca altura, con espacios de terrenos

muy amplios, dando una respuesta a el entorno donde se emplaza, y

aplica conceptos de flexibilidad arquitectdnica en su interior.

Edificio Capsa Capex

Concurso privado - 1° premio
Melo 632, Vicente Lépez,

Pcia. de Buenos Aires, Argentina.
Afo: 1995

Superficie: 5.000 m2
Berdichevsky — Cherny

Figura™

2 Perspectiva - Edificio Capsa Capex — Berdichevsky - Cherny
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Figura®

Figura®

En Planta Baja (Fig.23) puede observarse el ingreso, un auditorio con una
capacidad maxima de 120 personas, un restaurant con vistas hacia el
jardin de invierno central y un gran espacio de planta libre. Cuenta con una
planta con formas puras y lineas rectas con distribucién estructural
perimetral combinando columnas redondas y muro portante con una fila de

columnas central de la planta que le permite espacios amplios con pocos

?? patio Interno - Edificio Capsa Capex — Berdichevsky - Cherny
% Planta Baja - Edificio Capsa Capex — Berdichevsky - Cherny
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apoyos y vigas capaces de cubrir grandes luces. Las escaleras,
ascensores y servicios se encuentran como volumenes sueltos fuera del

perimetro de la planta lo cual le otorga una gran flexibilidad espacial.

—

Figura®

En las plantas superiores se puede observar como explota al maximo el
espacio combinando diferentes formas de agrupamiento de los puestos de
trabajo con salas de reuniones y oficinas gerenciales, utilizando paneles

livianos capaces de ser reubicados facilmente.

Figura %

**planta ler piso - Edificio Capsa Capex — Berdichevsky - Cherny
% planta 2do piso - Edificio Capsa Capex — Berdichevsky - Cherny
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Si observamos la fachada del edificio vemos una fachada neutra donde
predominan las formas puras y lineas rectas, marcando un ritmo
estructural y destacando los volimenes de servicio que se adosan a ella

en su perimetro.

*® Vistas Edificio Capsa Capex — Berdichevsky - Cherny
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Edificio Organon
Sucre 865,

CABA - Argentina
Afo: 1998
Superficie: 2.200 m2

Berdichevsky — Cherny

- &
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Figura®®

L) S =

7 Perspectiva — Edificio Organon - Berdichevsky — Cherny
*® planta Baja — Edificio Organdn - Berdichevsky — Cherny
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La planta de éste edificio es similar a la anterior donde se encuentran
también formas puras y lineas rectas, una estructura perimetral sin apoyos,
grandes luces y los servicios como voliumenes adosados al perimetro de la

forma.

if:

I

Figura®

En planta baja (fig.26) se encuentra el acceso, recepcion, sala de
conferencia, sala de reuniéon y un comedor con un nucleo de instalaciones
dentro del perimetro pero que en los pisos superiores desaparece dejando
la planta totalmente libre para diferentes agrupaciones de los puestos de

trabajo separados con paneleria liviana y de facil movilidad.

[-X-] [~X -]

IC

Figura®

*° planta 2do piso — Edificio Organdn - Berdichevsky — Cherny
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Si observamos la fachada, volvemos a ver una fachada neutra que resalta
los espacios de servicios adosados, con estructura no visible desde el
exterior pero con un ritmo vertical marcado. Predominan lineas rectas,

formas puras y la sencillez estructural y visual.

Vista desde parque da .CC

De acuerdo a lo analizado en las obras del estudio de Berdichevsky —
Cherny podemos definir algunas de las pautas basicas de disefio para

conseguir la flexibilidad aplicada a la arquitectura de oficinas.

*% planta 3er piso — Edificio Organdn - Berdichevsky — Cherny
3 Perspectiva — Edificio Organon - Berdichevsky — Cherny
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Recomendaciones

e Utilizar el concepto de plantas libres para favorecer la adaptabilidad vy
la flexibilidad espacial.

e Agrupacion de los servicios.

e Un disefio modular.

o Disefiar fachadas neutras que permitan las variaciones en la
edificacion.

e Utilizar espacios y mobiliarios estandarizados, ya sea con medidas
especificas o personalizadas comunes a todos los futuros usuarios.

e Espacios se construyan a base de elementos moviles (muros, suelos y
techos), que puedan adaptarse a los cambios del usuario.

e La utilizacibn de sistemas estructurales perimetrales para obtener
grandes luces.

¢ Definir los nucleos verticales para las instalaciones.

¢ Plantear formas simples y regulares.

e Utilizacién de las lineas rectas.
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Aplicacion en el proyecto

Edificio de Oficinas

De acuerdo a las recomendaciones antes mencionadas ahora si analizaré
el proyecto realizado para una reconocida empresa dedicada a la
comercializacion de combustibles y lubricantes de la ciudad de General

Roca, provincia de Rio Negro.

En primer lugar si vemos la planta baja (fig.32) podremos observar una
planta con mucha lineas rectas y planta libre donde se destacan 3
volimenes importantes cada uno con una funcion diferente: sala de

convenciones, recepcion y area de oficinas respectivamente.

l N7 t i

Figura®

Dentro del volumen que contiene a la sala de convenciones se encuentra
sobre un extremo un paquete de servicios conformado por sanitarios de
ambos sexos y un amplio depésito que se comunica tanto con la sala de
convenciones como con el exterior, donde se encuentra el acceso de
servicio. Cada sala de convencién tienen una capacidad maxima de 70
personas y posee un sistema de paneles méviles acusticos capaz de
ampliarla en una sala con capacidad méxima de 150 personas (fig.32) apta

para realizar todo tipo de eventos.

*2 planta Baja — Edificio de Oficinas
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En el volumen central se encuentra la recepcidbn que posee una doble
altura en cada uno de sus dos accesos que le dan una gran amplitud y
permiten ver la totalidad del edificio y su funcionamiento.

N
Figura®
En cuanto al volumen de oficinas podemos decir que esta totalmente
pensado para poder ampliar o reducir el tamafio de cada despacho de
acuerdo a la necesidad del usuario, gracias a la implementacion de
paneleria mévil, que permiten ajustarse a las exigencias de cambio a lo
largo del tiempo (fig.33).
El tipo de paneles empleados para éste caso es de 0,90m de ancho, con
un pafio vidriado contenido dentro del panel, siendo éste multidireccional,
lo que le permite poder ser llevado en cualquier direccion hasta su lugar de
guardado quedando asi completamente oculto dentro de los nucleos de
servicio.
A su vez, éste nucleo estd concentrado en el centro del ala donde se
encuentran los paquetes sanitarios, sala de maquinas, lugar de guardado

de los paneles moviles, escaleras y ascensor.

* Planta Baja — Variante de Armado — Edificio de Oficinas
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A q
g i
Figura®

Si analizamos la vista frente se pueden ver tres nulcleos claramente
marcados que se diferencian por su altura, su materialidad y su funcion. En
el primer volumen se encuentra la sala de convenciones con un menor
aventanamiento que en los otros dos, lo cual asegura una iluminacién ideal
al momento de realizar proyecciones en el interior.

En el volumen central se encuentra el ingreso al edificio, éste se diferencia
por ser el mas alto de los tres con grandes aventanamientos que
jerarquizan la doble altura en su interior.

Por dltimo, en el tercer volumen es donde se encuentran las oficinas con
un ritmo estructural marcado donde en el centro del ala aparece un nudcleo

de servicios adosado al perimetro destacando la circulacion vertical.

Edificio YPF Directo
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Figura®

3% Vista Frente — Edificio de Oficinas
* Planta Tipo — Edificio YPF Directo
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El edificio YPF Directo es el Unico edificio en el proyecto que tiene la
particularidad de ser un prototipo utilizado por YPF en otras partes del
pais. Si bien el edificio que se realizar4 en General Roca sera el tercero a
nivel pais se le propone algunas modificaciones a la marca de acuerdo a
las exigencias de la empresa y el area a desarrollarse el proyecto. Si bien
la imagen se respeta en cuanto a lo formal y a la materialidad que quiere
mostrar la marca, se le han realizado modificaciones que consisten en una
ampliacion del area de oficinas y una reduccién del area del showroom con

respecto al prototipo planteado inicialmente.

El edificio se encuentra desarrollado completamente en planta baja.
Morfolégicamente estd conformado por dos volimenes unidos por un
volumen de menor tamafio que identifica el acceso. Posee una estructura
resistente metdlica capaz de cubrir grandes luces sin apoyos intermedios,
lo cual le permite una planta libre de apoyos en su interior. En uno de los
volimenes se encuentran las oficinas armadas con paneles moviles y un
nucleo sanitario central, en el otro se desarrolla un showroom y una sala
de reuniones con un nucleo sanitario de ambos sexos adosado a este
altimo.
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D T 5 e rra————r— e i e re——
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Figura®

En la vista (fig. 36) se puede observar claramente los diferentes volimenes
con sus diferentes alturas. Posee una fachada neutra y sencilla con

grandes aventanamientos y una estructura completamente oculta.

% vista Frente — Edificio YPF Directo
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Figura®’

La utilizaciéon de paneles mdviles le da una gran flexibilidad al edificio
permitiéndoles multiples maneras de armar la planta (fig.37) de acuerdo a
la necesidad de cambio del usuario.

Hosteria

Para el caso de la hosteria se desarrolla un lenguaje similar al edificio
anterior, donde a simple vista se identifican dos volumenes unidos por un

tercero de menor tamafio que acentua el ingreso.

%7 Plantas — Posibilidad de armado — Edificio YPF Directo
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Figura®

En planta baja, a diferencia del nivel superior, uno de los volimenes esta
destinado a habitaciones, y en el otro, se desarrolla un area administrativa,
gue se encuentra conformada por paneles moviles la cual cuenta con salas
de reuniones y diferentes despachos en cercania con la recepcion. En el
mismo volumen también se encuentra el bar-café con un nucleo propio de

sanitarios y expansion hacia la pileta.

j P>~

Figura®

Adosados aparecen nuevamente dos nucleos de servicios, en uno la
circulacion vertical y el otro de lavanderia y sala de maquinas que pueden

* Planta Baja - Hosteria
** Planta Alta - Hosteria
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distinguirse a facilmente en uno de los extremos. Dentro del contorno se
ubican los cuatro ndcleos sanitarios propios de las habitaciones apareados
de a dos, que ademas, se encuentran diseflados para guardar los paneles

en una de sus caras.
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En planta alta (fig.39), ahora si, las habitaciones se encuentran en ambas
alas y en el volumen que las conecta un amplio living con vistas al exterior.
Todas las habitaciones son formadas por paneles moviles, lo que le
permite a la hosteria, una amplia variedad de tipologias de habitaciones
(fig.41), las cuales se pueden ir modificando de acuerdo a la demanda del
cliente y al porcentaje de ocupacion en la que se encuentre.

Todos los paneles son multidireccionales y poseen un lugar de guardado

oculto detras de los nucleos sanitarios de cada habitacion.

i

“0yistas - Hosteria
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Figura®

Paneles

Ahora vamos a mostrar un poco mas como es que funcionan los paneles
moviles utilizados en el proyecto. Cabe mencionar que el sistema utilizado
en todos los casos es el de paneles multidireccionales debido a que son
los que mejor responden a la necesidad del cliente por la ventaja que
brindan tanto al momento del guardado como en su desplazamiento en
multiples direcciones, lo cual se le pondra mayor énfasis a éstos en la

investigacion.

Tipos de Paneles:

Dentro de los tipos de paneles que se encuentran en el mercado se
pueden clasificarlos en tres tipos: Paneles corredizos, Plegadizos y
Multidireccionales.

A continuacion se detallaran algunas de las caracteristicas de cada uno:

Paneles Corredizos

-Paneles sin guias en el piso que combinan funcionalidad y estética.
-Poseen rieles superiores independientes que permiten ampliar la abertura
de paso entre un ambiente y otro.

-Sistema telescopico de apertura o cierre de hojas.

-Dimensiones:

Ancho maximo de cada hoja: 1,5m

Altura méaxima: 3,00m

Cantidad de hojas: ilimitada.

* Plantas- Posibilidad de Armado Habitaciones - Hosteria
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Figura*

Paneles Plegadizos

-Logran la apertura casi total del ambiente.(Riel superior visible)

-Una guia inferior de acero inoxidable empotrada en el piso para facilitar el
paso.

-Dimensiones:

Ancho maximo de cada hoja: 0,80m

Altura méaxima: 3,00m

Cantidad de hojas: ilimitada

-Superando los 2,40m de alto las hojas llevan travesafios

Figura®

42 . .
Panel Corredizo con Rieles
43 . . . .
Paneles Plegadizos con guia inferior y superior
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Paneles Multidireccionales

-El sistema se caracteriza por lograr la apertura total del ambiente,
trasladando y acopiando las hojas en la ubicacion deseada.

-Sin guias en el piso.

-Dimensiones:

Ancho maximo de cada hoja: ilimitada.

Altura maxima: 7,40m

Cantidad de hojas: ilimitada

-Superando los 2,40m de altura las hojas llevan travesario.

Figura®

Caracteristicas

Estructura:
Bastidor enterizo construido en chapa 16 en "C" pre conformada mediante

rodillos y sus marcos soldados con estrictas tolerancias.

Dimensiones exteriores:

Ancho Maximo de pared: ilimitada

44 . g o . .
Paneles multidireccionales con riel superior
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Altura Maxima: 7.40 metros
Espesor de los paneles: 96 milimetros

Aislacion Acustica

Se logran a través de estratos de distintos materiales aislantes. Los
paneles de mayor aislacion acustica son revestidos en chapa 22 (steel
skin). Las normas ASTM E90 y ASTM E413 determinan procedimientos
para medir el STC (Sound Transmission Class) en ndmeros que son
expresion de la efectiva atenuacion del pasaje y transmision del sonido a
través de una pared dentro del rango de 125 Hz a 4.000 Hz.

Barreras Foénicas

Ly [ . :ﬁ) ? st REAt
i
| |
= ]
i
Barrera fonica formando Barrera fonica entre falso
falsa jacena techo y forjado

Figura®

45 . o ]
Tipos de barreras fonicas para paneles moviles.
-52-



ESPACIOS FLEXIBLES CONTEMPORANEOS

Rieles e Intersecciones

Riel de paneles monodireccionales:

Figura*®

Riel de paneles multidireccionales:

Figura®’

Interseccion de rieles para paneles multidireccionales:

Interseccién en L Interseccién en T

Figu ra*®

46 . . .
Riel de paneles Monodireccionales
47 . . g .
Riel de paneles Multidireccionales
48 .z o . g .
Interseccién de Rieles de paneles Multidireccionales
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Tipos de acabados

Se ofrecen distintos tipos de terminaciones pudiendo ser éstas entelados,
pvc, melaninas, de madera pintados o barnizados, etc.
También pueden ser provistas por el cliente. Los tableros pueden ser

ignifugos, hidréfugos o fendlicos a requerimiento del cliente.

CALAFATE HABANO

CALAE !VE ut.uno

Entelados:

CALAFATE BEIGE

CALAFATE MANRON HASAND CAAFATE GRIS MEDXO

CAUNATE QIS CS0M0 MADRID Gais MADRID AZUL FRANCIA

MARATHON GRS DIRLA GRANITE GRIS CLARD GRANITE GArs OeCuss

Figura®

9 Tipos de Acabados - Entelados
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Melaminas:

Fresno Ao o

Gng Orathn Gtk Huro Crands Hayw

Figura®®

>0 Tipos de Acabados - Melaminas
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Formas de Operar

Paneles Abisagrados:

El estacionamiento en los extremos del riel es el sistema mas popular . Los
paneles estan abisagrados de a pares permitiendo su rapido y eficiente
movimiento.

La configuracién recta del riel simplifica la estructura de soporte y su

Figura®

Paneles Multidireccionales

El movimiento multidireccional es el ideal para desplazar y guardar paneles
cuando se requieren giros complejos tanto en el desarrollo de los rieles
como en los estacionamientos.

En el sistema multidireccional los paneles se mueven manualmente en
forma individual suspendidos del riel de aluminio y con intersecciones a 90°
en X, L o T permitiendo ilimitadas configuraciones de disefio en el lay-out.

Figura®

> Plegado de Paneles Abisagrados
> Plegado de Paneles Multidireccionales
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Sistema de Blogueo

La accién de solo 1/4 de vuelta con la llave de bloqueo libera las trabas
telescépicas que fijan el modulo al carril y al suelo, consiguiendo asi la
estanqueidad acustica y una inmovilidad total.

La maniobra se efectla por el canto de cada médulo como se puede ver

en la siguiente imagen.

Figura>

Tipos de Puertas

Se pueden utilizar 3 tipos de modulos para puertas segun la figura
siguiente son:

- Médulo de puerta doble

- Modulo con puerta interna

- Médulo batiente

>3 Sistema de Bloqueo — Paneles Moviles
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Figura>

Guardado de Paneles:

Guardado de Paneles Abisagrados Monodireccional:

-

Figura>

> Tipos de Puertas — Paneles Moviles
>> Guardado de Paneles Abisagrados
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Guardado de Paneles Multidireccionales:

keesm]

besess

| —

-

Figura®®

*® Guardado de Paneles Multidireccionales
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Detalle de agrupamiento

Monodireccional Abisagrado

Monodireccional Simple

Multidireccional

)7

]
]
]

P pp————
cncaceneh
cncaccanah
cncoavncsash
cnsccvacneh
csccccaneh

I

Figura®’

>’ Detalle de Agrupamiento — Paneles Mdviles
-60 -



ESPACIOS FLEXIBLES CONTEMPORANEOS

Piezas y Accesorios

1) Puerta de paso
| 2) Ventana

3
; 3) Senal de salida
it”/ 4) Pizarrdn
) | / D 5) Cubeta para tizas
| i 6) Ventana
s r:‘ 7) Ventana
'
i 2 = )
t I
{ 1 ‘ %
=\ e,
r ©) (©) ®
panel final expandible junta intermedia panel inicial

175 mm

Figura®®

Normas de Céalculo para la estructura soportante

El peso de los tabiques moviles es de aproximadamente de 45-50 kg/m2

Los tabiques monodireccionales formados por modulos colgados en su
centro de un solo vastago, que les permite giros sobre si  mismos,
almacenandose en cualquiera de los extremos del carril.

La carga a soportar la estructura de la que cuelga el carril y los médulos,
cuando el tabique estd extendido, serd igual a una carga uniforme y
repartida de 45-50kg x h (altura del médulo en metros) por metro lineal de
carril. Debido a que la totalidad de los modulos pueden deslizarse a lo
largo del carril, debe tenerse presente que el peso total, puede
concentrarse en el centro de la luz de la longitud del carril.

58 ~: . ;.
Piezas y Accesorios — Paneles Méviles
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En tabiques Multidireccionales, formados por médulos colgados de los dos
vastagos, que no les permiten el giro sobre si mismos y que se deslizan a
travées de carriles auxiliares a las zonas determinadas para su
almacenamiento. La carga que debe soportar la estructura de la que
cuelga el carril y los moédulos, cuando el tabique esta extendido, ser& igual
a una carga uniforme y repartida de 45-50kg x h (altura de modulo en

metros) por metro lineal de carril.

Debera tenerse presente la instalacion de la estructura resistente
necesaria para soportar la carga de cada zona de almacenamiento, que
sera igual al namero de modulos x superficie de cada médulo x 45-50
kg/m2.

Mantenimiento

Una vez instalados los paneles moviles requieren del minimo
mantenimiento.

1. En caso de presentarse alguna aspereza en el riel de apoyo al mover los
paneles, limpiar interiormente los rebordes del fondo del riel con un pafio
adecuado. Una vez limpios, aplicar lubricante en aerosol tipo WD 40 en
dichos rebordes, a todo lo largo de la zona de apertura y apilado.
Recolocar los paneles a través de la apertura de modo de distribuir en
modo uniforme la grasa en toda la extension de los rieles.

2. Si resultara necesario limpiar las superficies de los paneles, hacerlo con
agua tibia y jabon empleando un cepillo con cerdas suaves.

Evitar los limpiadores quimicos o detergentes fuertes.

3. En caso de requerirse piezas de repuesto o por cualquier otra

informacion, ponerse en contacto con el fabricante.
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Advertencias y Consideraciones

-Los sistemas de paredes méviles acusticas son proyectados y fabricados
para brindar facilidad de operacion con un minimo de esfuerzo.

- Se debe seleccionar y capacitar a personas idéneas para ocuparse de su
instalacion, movimiento y cuidado, resaltando la necesidad de Ila
responsabilidad y atencién debidas.

- Es peligroso para los nifios, o para personas no calificadas, operar las
paredes moviles.

- Manos, dedos y cualquier otro elemento deben mantenerse lejos de los
bordes de encuentro de los paneles.

- No intentar en modo alguno mover los paneles con sellado acustico
cuando estan en posicion extendida. Hacerlo resultara en dafios y pérdida
de control acustico.

- .Cuando los paneles estan siendo recolocados, mantener libre de
obstaculos la zona por debajo de la guia superior a través de la cual se
desplazan los mismos.

- Mover siempre los paneles a paso de hombre, de a un grupo por vez.

- Cuando se reubican los paneles, todas las puertas de paso deben estar
cerradas y aseguradas.

-Si bien estas instrucciones son de rutina, las técnicas de operacion asi
como el cuidado diario y las instrucciones de mantenimiento son

indispensables para los Sistemas de Paredes Mdviles
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Analisis de Costos

Costo total del Proyecto

Edificio m2 %/m2 Total

¥pf Directo 187.11| § 8,562.32 | & 1,602,096
Depositos 678.78| § 6,813.51 | & 4,624,874
Ed. Oficinas 1277.8| $ 8,328.46 | § 10,642,106
Hosteria 87438 § 9,255.14 | § 8,092,509
Tangues GO - = 5 815,000
Parquizado 5 472,070
5 26,248 656
Dolares® usD 3,162,480

* Dolkar valor B.30

Valor tomados de la Revista Obras para la provincia de Rio Negro

El valor no incluye IVA ni honorarios profesionales.

Comparativa de costos

Pared Tradicional {m2)

Bases

Aislacion hidrofuga

Ladrillos

Maortero

Viga de encadenado

Azotado

Revoque Grueso

Revogque Fino

Pintura

Mano de Obra

Total 1449.20 $/m2

Mano de Obra

Cremolicion

Retiro de escombros

Total $201.52/m2
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Fabricacion

Trasporte

Instalacion

Total 3020.70 5/m2
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Comparativa entre sistema tradicional y movil

|Construcui6n Tradicional

| | Paneles Moviles

Menor costo inicial

Mayor costo inicial

Mayor tiempo de montaje.

Tiempo de fabricacion + tiempo de montaje en obra minimo.

Genera gran suciedad de obra

(Implica grandes costos)

Mas limpio

Para modificar hay que demoler y volver a construir.

Los residuos para realizar una modificacion en la
mayoria de los casos no son reciclados.

Admite modificaciones sin costos adicionales y sin pérdidas
de tiempo

Mayor mantenimiento (pintura, microfisuras)

No genera residuos al realizar modificaciones. Los paneles
pueden ser reutilizados

Buena terminacion

Minimo mantenimiento (limpieza con trapo himedo)

Menor rentabilidad

Excelente terminacion

No acepta modificacion. Es estatico

Mayor rentabilidad

No es necesario de mano de obra especializada

Se adapta a la necesidad del usuario. Es dindmico

Mayor riesgo seguridad e higiene

Es necesario mano de obra especializada

Menar riesgo
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Conclusién:

Resulta de gran importancia la aplicacion de éste tipo de sistema en la

arquitectura de hoy en dia.

Si bien implica una inversion inicial mayor con respecto al sistema
tradicional, cuenta con grandes ventajas gracias a su sencilla manipulacion
por el usuario, la posibilidad de reutilizacion de los paneles, su libre
mantenimiento, la capacidad de poder reducir o ampliar espacios cuantas
veces se desee, ofreciéndole no solo flexibilidad espacial, si no una mayor
rentabilidad, y a lo que posteriormente trae una recuperacion de la

inversion inicial rapidamente.

También posee grandes ventajas desde el punto de vista constructivo
como es la reduccion de tiempos de obra, una mayor limpieza y la
disminucién de riesgos en cuanto a la seguridad e higiene, debido a que
tanto en el proceso de fabricacion como en el de montaje intervienen un

menor nimero de operarios.

El haber realizado éste trabajo me ha dado vision mucho mas amplia de la
problematica arquitecténica contemporanea, y el hecho de poder aplicarlo
a un caso real y concreto como lo es éste proyecto ha sido una gran

experiencia y un desafio muy importante.

Espero que éste trabajo de investigacion no solo haya sido de utilidad para

mi, sino también para todos aquellos que lo lean.
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